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Abstract

The Payakumbuh High School of Technology service team consisting of a team of lecturers and students carried
out service with the agenda of "Location Measurement for Stadium Development Planning in Tanjung Haro
Skabu-Kabu Padang Panjang Regency 50 Cities Using Theodolite Measuring Instruments'. The method used is
the polygon measurement method to get the size of the stadiumarea that will be planned. This measurement activity
using a theodolite measuring instrument carried out by civil engineering students was guided by a team of STT
Payakumbuh lecturers. Furthermore, the measurement results obtained are processed to obtain a stadium design
drawing. So that it can make it easier for the people of Tanjung Haro to realize the planned stadium construction.
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Abstrak

Tim pengabdian Sekolah Tinggi Teknologi Payakumbuh yang terdiri dari tim dosen dan mahasiswa melakukan
pengabdian dengan agenda kegiatan ”Pengukuran Lokasi Untuk Perencanaan Pembangunan Stadion di Tanjung
Haro Sikabu-Kabu Padang Panjang Kabupaten 50 Kota Menggunakan Alat Ukur Theodolite”. metode yang
digunakan adalah metode pengukuran polygon untuk mendapatkan ukuran luas stadion yang akan di rencanakan.
Kegiatan pengukuran ini menggunakan alat ukur theodolite yang dilakukan oleh mahasiswa teknik sipil dipandu
oleh tim dosen STT Payakumbuh. Selanjutnya hasil pengukuran yang diperoleh diolah untuk mendapatkan desain
gambar rancangan stadion. Sehingga dapat memudahkan masyarakat Tanjung Haro untuk merealisasikan
pembangunan stadion yang direncanakan.

Kata kunci: Pengukuran, polygon, luas, stadion, theodolite
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1. Pendahuluan

Daerah Tanjung Haro Sikabu-Kabu Padang Panjang
Kabupaten 50 K ota merupakan daerah yang berlokasi
tidak terlalu jauh dari Sekolah Tinggi Teknologi
Payakumbuh, Daerah ini memiliki sebuah lapangan
yang sangat luas, yang direncanakan akan dibangun
sebuah stadion olah raga untuk masyarakat
sekitarnya. Untuk itu diperlukanlah pegukuran luas
sebelum perencanaan desain dilakukan. Tahapan
awa yang perlu dilakukan dalam perencanaan
pembangunan stadion di daerah Tanjung Haro
Sikabu-kabu Padang Panjang Kabupaten 50 Kota
adalah dengan melakukan pengukuran terhadap luas
daerah yang akan dibangun. Dimana Pengukuran luas
merupakan pengukuran yang dilakukan sebelum
perencanaan desain dilakukan, karena perhitungan
dan informasi luas merupakan salah satu informasi
yang dibutuhkan untuk mendesain perencanaan dari
hasil pengukuran di lapangan. Pengukuran wilayah
yang tidak luas, bisa dilakukan menggunakan patok
dan meteran. Sedangkan pengukuran wilayah dalam
skala luas dibutunkan peralatan yang dapat
menjangkau jarak tersebut [1]. Alat yang umumnya
dipakai adalah theodolite.

Sekolah Tinggi Teknologi Payakumbuh memiliki
laboratorium teknik sipil dengan peralatan yang
cukup lengkap salah satunya aat ukur theodolite.
Selain itu dalam kurikulum akademik juga terdapat
mata kuliah survey dan pemetaan. Dimana dalam
mata kuliah survey dan pemetaan mahasiswa
parktikum secara langsung kelapangan untuk
melakukan pengukuran menggunakan aat ukur
theodolite.serta mengolah hasil pengukuran yang
diperoleh dari pengukuran lengkap dengan sketsa
gambar yang dihasilkan.

Berdasarkan hal tersebut di atas, maka tim
pengabdian Sekolah Tinggi Teknologi Payakumbuh
yang terdiri dari tim dosen dan mahasiswa melakukan
pengabdian dengan agenda kegiatan “Pengukuran
Lokasi Untuk Perencanaan Pembangunan Stadion di
Tanjung Haro Sikabu-Kabu Padang Panjang
Kabupaten 50 Kota Menggunakan Alat Ukur
Theodolite”. Dengan adanya kegiatan ini diharapkan
dapat membantu masyarakat daerah Tanjung Haro
dengan hasil pengukuran dan desain gambar
rancangan untuk persiapan pembangunan stadion
sehingga proses pembangunan stadion dapat segera
terealisasi.

2. Metode Pengabdian M asyar akat

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
metode topografi untuk menentukan beda tinggi dan
menentukan elevasi.[3] Adapun tahapan kegiatan
yang dilakukan dalam kegiatan ini adalah sebagai
berikut:

a. Penentuan Lokasi Titik Ukur

Penentuan lokasi titik ukur merupakan tahapan awal
yang dilakukan dalam kegiatan pengukuran untuk

menentukan titik koordnat lokas yang akan di ukur.
Pengukuran lokas stadion menggunakan alat ukur
theodolite

Setelah titik lokasi ditentukan, maka kegiatan
pengukuran dapat dilakukan dengan menggunakan
alat ukur theodolite untuk mendapatkan data hasil
pengukuran.

Theodolite merupakan alat pengukuran luas untuk
menentukan sudut yang dibentuk antara duatitik pada
saat pengukuran [1] Titik koordinat dalam suatu
wilayah dapat diperoleh dengan bantuan theodolite.
Selain penggunaan alat yang tepat, pemilihan metode
pengukuran juga berpengaruh terhadap ketepatan
hasil pengukuran. Dalam ilmu ukur wilayah salah
satu metode yang dapat digunakan adalah melalui
metode pengukuran poligon. Titik di permukaan
bumi  yang disebut dengan titik koordinat
dihubungkan dalam serangkaian garis lurus. Melalui
pengukuran poligon koordinat dari sudut yang diukur
dan posis horizontal banyak titik dapat ditentukan.
Sudut azimuth, titik tinggi ikat, dil merupakan hal
yang perlu diperhatikan dalam pengukuran poligon.
Hal ini dimaksudkan untuk mengurangi kesalahan
pada saat pengolahan data sehingga didapat luas
wilayah pengukuran yang tepat.[1] [2].

b. Pengukuran dan Pengolahan data hasil
pengukuran

Pembacaan dan pencatatan nilai hasil pengukuran
pada setiap titik mencakup nilai benang atas, tengah,
dan bawah yang dapat dibaca dengan jelas, serta
sudut horizontal dan vertikal yang mengacu ke arah
utara. Data-data yang diperoleh dari hasil pembacaan
alat tersebut dapat menunjukkan jarak, elevasi, serta
lokasi dari setiap titik yang mengacu pada titik set-up
alat ketika nilai dari setiap titik dibaca. Titik set-up
awal yang jugadigunakan sebagai benchmark, diukur
koordinat dan elevasinya dengan menggunakan
Theodolite. [4] Data hasil pengukuran dan pemetaan
topografi lahan yang diperoleh dimasukkan ke
perangkat lunak Microsoft Excel 2016 untuk
dilakukan perhitungan jarak dan elevasi dari setiap
titik detil dalam grid, dengan mengacu pada titik
benchmark. jarak horizontal dapat dihitung
menggunakan persamaan (1).

d=(B —-B )xl0x(cosh)....... 1)
Keterangan: BA = nilai benang atas terbaca

BB = nilai benang bawah terbaca 8 = sudut vertical

Hasil perhitungan berupa nilai jarak kemudian dapat
digunakan untuk menentukan koordinat lintang (X)
dan bujur (y) dari setiap titik, dengan menggunakan
titik benchmark sebagai acuan. Koordinat x dany dari
setiap titik mengacu pada koordinat titik benchmark.
Koordinat titik benchmark yang digunakan dalam
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perhitungan dikonversi terlebih dahulu ke dalam Proses pengukuran lokas stadion menggunakan alat
satuan Universal Transverse Mercator (UTM). [4][5]. ukur theodolite yang dilakukan oleh tim pengabdian
c. Membuat desain/rancangan gambar  stadion STT Payakumbuh, [9] seperti terlihat pada gambar 2
berdasrkan hasil pengukuran yang diperoleh berikut ini:

Selanjutnya dilakukan pengolahan data, dengan
produk berupa gambar desain stadion sesuai dengan
hasil pemetaan yang diperoleh dari pengukuran lokasi

[6].
3. Hasil dan Pembahasan

Daerah lokas pembangunan stadion yang akan
diukur [7], [8] seperti terlihat pada gambar 1 berikut:

Gambar 2 pengukuran lokasi menggunakan theodolite

Hasil pengukuran yang diperoleh dapat terlihat pada
tabel 1 berikut ini :

Gambar 1. Lokas Pengukuran stadion
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Tabel 1. Hasil Pengukuran menggunakan theodolite

" TABEL PERHITUNGAN ™

30

2 Il FALAAN FAMBL HORIZONTAL suour T VERTIKAL SUOUT | JARAK | JARAK Wa /,’é]S GHY KOOROIMAT (T
# g1 | B ° o 7 T @) | MIRING | DATAR TNGGl | X 4 /(elv)

U Je0a0 sl a0l sl

i 7 28| W | 7 | Z04| §F | 55| 20406 | 2406 | 80 | 73| [o | G059 Z560 | 255594 | 1048 | 2356 005 | 51048 | 52356 | +500.050
14 2| 8| 78\ 7| Z | 45\ 2705 705 | G0 /B G0 05| 2440 | 45996 | M09 | 275 | 059 SHOY 2173 +0597

T Alat 3 8l 0\ 59 |28 5| & | 2805| 5805 | 7 | I6 | M5 | J077 | ZZoW | 215998 | 1356 | /737 | 057 | 51356 A4 +00.519

1323 4 0| 80 | 70 233 S0 45| 2335 | &35 | A | | S0 | A28 Z000 | /55998 | /605 | NG9 | 045 | SED8 alsq +lll453
15 GBI | 60 | 60| 257 33| S0 | Z57aE | A5E | A0 | £ | & | A0 /80 | /A5000 | B/ | MEZ | 05 | SIETY a6 +454688
5 35 20\ M\ 45 2| 0| M504 | B304 | A7 | S| 40| 05| /580 | /87975 | /849 708 | 019 | G849 708 | 4949808
7 | 20 | 085\ 24| | | )| 2405 H405 | 80| 57| 20| G067 2300 | 275955 | ZZH4 | 167 | UK | SZZ54 | 49858 | +499575
18 wog | A0 | 782 |\ Z7a | 2| & | 220\ F5Z0 | A0 | 58| 55| GOS8\ ZIbO | 215868 | ZIA | 196 | 005 | 5215 98504 | 500055
g Gi5 | 70 | 565\ 292 57| 0| 262 W22 | A0 | S8 40| G098 2700 | ZESG%E1 | 2457 /ﬁz%j ai | 452 48967 +l 167
m 8\ M| & |28 8\ 20| ZB6 | 5B | A7 | SZ| Z5 | J054 | EO0 | 359984 2274 285 | -OX | ST774 JZ85/ +459 584
/i & | 65 | 7 |26 KB 0| 287 | 5827 | A7 | SZ| Z5 | A054 | JEO0 | 359984 2276 | 2789 | 037 | SZZ76 | AZ789  | +500.534
14 g4 | 4| 7 | Z8 7| | 72828 4829 | G0 | 7| 0| G054 | 200 Sl5956 | 2789 | 2175 | [54 | S35 | 42178 +0ll540
73 & g4 | 47 |\ 258 N | S| Z3B/ | S | AU | F7| | US4 | F400 | 375955 7859 1757 | U5 | 42869 S +lL.561
14 M| 28| 2 | Z39| &7 | A0 25956 G856 | A0 | 72| 55| G054 | 200 | 18956 | Z770 | B | 076 | 770 IR +459740
75 WEZ | 17 | 58| 264 &1 | Z5 | ZB456 | 8486 | A7 | 27| 5 | G058 | SZ40 | 525995 | 227 290 | 0N | %277 S0 | +45995855
76 B3| NE | 37\ 264 S| 25| Zb456 | B486 | A0 | 27| M5 | G055 | SO0 | 755995 | 2885 Z69 | 006 | 52888 SUZEY | +439540
7 0| 84 | 68 |\ 278 4 | 40| 27876 | 3676 | 0 | 25| Z0 | G039 | 5200 | 515955 | Sl63 | 487 | 027 | 451637 45513 +00766
8 | 45| 78 | 295 48| 40| 79358 N3G8 | A | 27| Z0 | G059 | F400 | 555997 07 /L?;S’Z an | i 45618 +00 147
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A | aa| v | s || | | e s | w | s 55| aer | zasn | sisew | 2578 | 48 | -ou | #per | #eer | 499863
A 7 gg | | sz | 4| 5| mw| s | 4| 5| mw| s | s | ms7| s | an | 54655 s | <smsn
R AN A A A A A AR AN AR A AV AV A AV AR A AN R
T dist 13 w | o m | 2| 45w | en | | 0| 55| a2 | zzoow | 50| w5 | au | suzz8 | sss6| <5008
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R AN A A AR A AV ARy A A AN A AN A AN TR
R AN A A AR A A AN A AN A A A AR A AN A N AR
7 m | s | g e w || mam | 5759 | 89| 8| 25| samr | s | sooom | 2656 vz | 009 | S5278 | s8a5 | +489776
I us s o || | 0| mw| o 89| 58| 2| s | s | moow | s | 787 | 008 | 58s8|  4a088 | 459943
R AN A AV ARV AN AV A AR A A A AV AR AN A AN 7R
m zo | w8 | g5 | 27| 55| 45| 275 | 16577 | 89 | S| 5 | 8947 | 00| A0 | 59| .| D58 | 368 | 47785 | +s00245
m 265 | a5 | 25 s | w2 | w| msw| msa | 89| 58| | 8997 | w0 | oo | sam | 277 | 098 | 56568 | 49808 | +498.888
| 255 | mss| ss | s | s | w | s | w9 | 58| w | 8957 | o0 | oom| saq0| 287 | 047 | s65s8 | 49799 | 489398
pms | 24| a0 | e | omg| s | s | zmss| wirs | s | 58| 0| sasy | ms0 | a0 | 2igi | uss | oo | 5| 48925 | 498803
T4 uo | w8 | B | ZB| | 25| 2607 | 2458 | 89| S| 00| 8957 | 200 | 20000 | B8 | oo | O | 54558\ 45726 | «50004
115 w | s | || | w| wm| s s | s w| a5 amw | asow| B uw| o4 | ssom| ssn | <smizn
m | wns| ws | g | 2| | w| | | g9 | 58| 0| 8958 | w0 | msmn| &4 | Zziz| 038 | sum | aes | smnzw
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B e | e | s | s s | s s | o | s | ass | e | msas | 2sg| mzz| 038 | s458 | 4mis | +so0zm
1 g8 | a0 | G2z | 3| 44| w0 | 5| w5 | 4| 82| 55| A5 | F5A0| 5556 | H0H| o, | A5 | SEOF| 47065 | 499570
Submiitted : 29-07-2022 | Reviewed : 01-08-2022 | Accepted : 01-08-2022

31




Rini Yunita!, Hanifah Asnur?, Umar Khatab®, Ronny Junnaidi4, Ridha Sari® Arif Rizki Marsa®, Arif Budiman’, Lilik Suhery®
Vol .1 No. 1(2022) 27 - 42

Jurnal Pustaka Paket
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g g7\ 75| 63 | 2| 49 F5| ZZ8F | 206 | A0 | 26| 40| J044 | 2400 | 225997 S0/ Z?- 7 045 | BS540 44.09 + 005l
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P4 7 0| W6 | G4 | B4 5\ 00| 424 | 442 | & | 0 5| SO0 | 2400 | 235965 056 | ZIE4 | 004 | 5704 215 +ll154
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Hasil pengukuran menggunakan alat total station
selanjutnya akan dilakukan pengolahan. Pengolahan
data pengukuran menghasilkan gambar topografi baik
dadam 2D aau 3D. menggunakan software
AUTOCAD [6], sehingga dihasilkan desain gambar
stadion seperti gambar 3 berikut ini :

wh?ﬁ'f“:f:" Al dre s —

Gambar 3 Desain Stadion

4 Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil setelah pelaksanaan

kegiatan PKM ini adalah sebagai berikut:

1. Kegiatan pengabdian ini sangat bermanfaat bagi
tim pengabdian sendiri maupun bagi masyarakat
di daerah Tanjung Haro.

2. Bagi Tim Pengabdian kegiatan ini dapat
mengaplikasikan ilmu  yang dimiliki untuk
kepentingan masyarakat, serta dapat memberikan
pelatihan secara langsung terhadap mahasiswa di
lapangan terkait pengukuran survey dan pemetaan

3. Bagi Masyarakat Tanjung Haro dapat membantu
masyarakat dengan hasil pengukuran dan desain
gambar rancangan untuk persiapan pembangunan
stadion sehingga proses pembangunan stadion
dapat segeraterealisasi
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