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Abstract

The operational sustainability of Rukun Tetangga (RT) administrative units, particularly in security, sanitation,
and social welfare, depends heavily on the effective governance of cash funds. In RT 011/RW 01 Pondok Betung
Village, financial recording still relies on manual ledger books and disconnected spreadsheet files, causing
delays in monthly reporting and difficulties in tracking citizen arrears. This study aims to design and implement
a web-based RT financial management system to substitute the conventional administration. The development
methodology follows the Software Development Life Cycle (SDLC) using the Waterfall model, including system
analysis, UML-based architectural design, and database relational modeling. The system architecture utilizes
Laravel as a RESTful API backend integrated with React.js and Vite on the client side. The implementation
results indicate that this web application effectively centralizes financial data, automates monthly balance
sheets, and provides real-time transaction transparency for 120 households. Based on Black-box testing
focusing on input, process, and output functions, all system features are declared valid and conform to local
business rules. This study concludes that administrative digitalization enhances management accountability and
significantly reduces citizens' contribution delays.

Keywords: Cash Information System, RT Financial Management, Laravel, React.js, Black-box Testing.

Abstrak

Keberlangsungan operasional unit administratif Rukun Tetangga (RT), khususnya dalam aspek keamanan,
kebersihan, dan sosial, sangat bergantung pada tata kelola dana kas yang efektif. Di RT 011/RW 01 Kelurahan
Pondok Betung, pencatatan transaksi keuangan konvensional menggunakan buku kas fisik dan berkas
spreadsheet terpisah memicu keterlambatan pelaporan bulanan serta mempersulit pelacakan tunggakan iuran
warga. Penelitian ini bertujuan merancang dan mengimplementasikan Sistem Informasi Pengelolaan Keuangan
RT Berbasis Web untuk menggantikan administrasi manual tersebut. Metodologi pengembangan perangkat
lunak yang digunakan adalah Sofiware Development Life Cycle (SDLC) dengan model Waterfall, meliputi
analisis kebutuhan, perancangan arsitektur berbasis UML, dan pemodelan relasional basis data. Arsitektur sistem
dibangun menggunakan framework Laravel sebagai backend RESTful API yang diintegrasikan dengan React.js
dan Vite di sisi klien. Hasil penelitian menunjukkan bahwa implementasi aplikasi web ini berhasil
mengintegrasikan seluruh data keuangan secara terpusat, mengotomatisasi penyusunan neraca kas bulanan, dan
menyediakan transparansi mutasi saldo secara real-time bagi 120 Kepala Keluarga. Berdasarkan hasil pengujian
fungsionalitas menggunakan metode Black-box testing yang berfokus pada fungsi input, proses peninjauan, dan
output, seluruh fitur sistem dinyatakan valid dan berjalan sesuai dengan aturan bisnis (business rules)
lingkungan. Penelitian ini menyimpulkan bahwa digitalisasi administrasi mampu meningkatkan akuntabilitas
pengurus dan menekan angka keterlambatan pembayaran iuran warga.

Kata kunci: Sistem Informasi Kas, Manajemen Keuangan RT, Laravel, React.js, Black-box Testing.
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1. Pendahuluan

Keberlangsungan operasional di tingkat Rukun
Tangga (RT), khususnya dalam aspek keamanan,
kebersihan, dan kegiatan sosial kemasyarakatan,
sangat bergantung pada efektivitas tata kelola dana
kas lingkungan [1]. Di lingkungan RT 011/RW 01
Kelurahan Pondok Betung, terdapat 120 Kepala
Keluarga (KK) yang aktif menyetorkan
bulanan sebesar Rp50.000 untuk menopang berbagai

iuran
kegiatan operasional tersebut. Namun, proses
pencatatan dan pengelolaan keuangan yang berjalan
saat ini masih bersifat konvensional. Bendahara
lingkungan masih mengandalkan pencatatan manual
pada buku kas fisik serta dokumentasi menggunakan
perangkat lunak spreadsheet seperti Excel dengan
penyimpanan lokal yang terpisah-pisah.

Ketergantungan pada metode konvensional ini
memicu berbagai kendala teknis dan administratif
yang menghambat kinerja pengurus RT. Salah satu
masalah utama adalah tingginya tingkat kesulitan
bagi bendahara dalam memverifikasi status iuran
serta melacak data tunggakan warga secara akurat
dan cepat [2]. Keterbatasan sering kali
menyebabkan rekapitulasi data keuangan memakan

waktu yang lama dan rentan terhadap kesalahan

ini

manusia (human error) [3]. Selain itu, keterlambatan
penyusunan laporan bulanan memicu penurunan
tingkat kepercayaan warga terhadap transparansi tata
kelola keuangan swadaya [1]. Risiko fisik seperti
kerusakan buku kas fisik akibat kelalaian atau
kehilangan berkas digital lokal akibat kegagalan
sistem penyimpanan komputer menjadi ancaman
nyata yang dapat memusnahkan riwayat transaksi
finansial lingkungan secara permanen [4].

Untuk mengatasi berbagai kesenjangan pelayanan
administrasi tersebut, diperlukan sebuah pembaruan
sistem berupa perancangan platform digital yang
terpusat, dinamis, dan akurat [5]. Pengembangan
aplikasi berbasis web dinilai menjadi jalan keluar
paling relevan karena memberikan kemudahan akses
data tanpa batasan waktu dan ruang [6]. Melalui
penelitian kerja praktik dirancang dan
diimplementasikan Sistem Informasi Pengelolaan
Kas RT berbasis web pada RT O011/RW 01
Kelurahan Pondok Betung. Sistem ini dibangun
menggunakan arsitektur modern untuk

ini,
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mempermudah tugas bendahara dalam

merekapitulasi iuran, mengalkulasi saldo kas secara
otomatis, serta menyediakan ruang informasi
keuangan yang transparan, instan, dan akuntabel
bagi seluruh warga lingkungan [7].

2. Metode Penelitian

Metode pelaksanaan penelitian dan pengerjaan
perangkat lunak ini menerapkan prinsip siklus hidup
pengembangan sistem (Software Development Life
Cycle atau SDLC) dengan model sekuensial linier
Waterfall [7]. Tahapan berjalan secara runtut dan
terstruktur mulai dari analisis kebutuhan sistem,
perancangan  arsitektur, = pemodelan = metode
penyelesaian masalah, hingga implementasi kode

Implementasi

Integration & testing

Verivication

2.1 Metode Waterfall
2.1. Analisis Kebutuhan Sistem

Operation &
maintenance

Analisis kebutuhan dilakukan untuk memetakan
fungsionalitas sistem berdasarkan hak akses
penggunanya [7]. Sistem pengelolaan kas RT ini
memisahkan pengguna menjadi dua tingkat otoritas
yaitu akun administrator (bendahara dan ketua RT)
serta akun warga. Bagi kelompok administrator,
sistem menyediakan fitur untuk mengelola data
master warga, menerbitkan tagihan iuran bulanan,
memverifikasi bukti pembayaran warga, mencatat
pengeluaran kas operasional, dan menghasilkan
laporan keuangan otomatis [3]. Sedangkan untuk
akun warga, sistem menyediakan fungsi mandiri
untuk melihat riwayat pembayaran pribadi,
mengecek total tunggakan, mengunggah bukti
transfer, dan memantau grafik kas masuk dan keluar
lingkungan secara berkala [8].

2.2. Arsitektur dan Perancangan UML (Unified
Modeling Language)

Arsitektur perancangan perangkat lunak dimodelkan
secara visual menggunakan diagram UML untuk
menggambarkan hubungan interaksi inter-aktor
dengan sistem secara terstruktur [9].
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2.2.1. Use Case Diagram

Interaksi fungsional antara aktor dan sistem
dijabarkan melalui use case diagram. Sistem ini
melibatkan dua aktor utama, yaitu Administrator
(Pengurus RT) dan Warga. Aktor Administrator
memiliki otoritas penuh terhadap sistem yang
mencakup use case melakukan login, mengelola data
master warga, menerbitkan data uran,
memverifikasi bukti konfirmasi pembayaran warga,
mencatat  transaksi  pengeluaran  kas, serta
mengunduh laporan bulanan [10]. Di sisi lain, aktor
Warga memiliki batasan akses yang mencakup use
case melakukan login, melihat profil keluarga,
melihat riwayat tagihan iuran, melakukan konfirmasi
pembayaran dengan mengunggah bukti transfer,
serta melihat grafik transparansi kas [7]. Kedua aktor
harus melalui proses use case autentikasi login
terlebih  dahulu sebelum dapat mengeksekusi
fungsionalitas di dalam sistem [11].

2.2 Use Case Diagram
2.2.2. Activity Diagram

Alur logika proses bisnis pengolahan konvensional
yang diotomatisasi digambarkan melalui activity
diagram [9)]. Pada proses konfirmasi pembayaran
iuran, alur dimulai dari Warga yang mengakses
menu tagihan, memilih iuran yang belum lunas,
mengisi form nominal, mengunggah gambar struk
transfer, dan menekan tombol kirim. Sistem
kemudian memproses masukan data tersebut dan
menyimpannya ke dalam database dengan status
tertunda (pending). Selanjutnya, Administrator
menerima notifikasi pada halaman verifikasi.
Administrator membuka lampiran struk, melakukan
pencocokan data finansial, dan menekan tombol
setuju. Sistem secara otomatis mengubah status
pembayaran warga menjadi lunas, menambah saldo
kas utama, dan memperbarui visualisasi grafik di
halaman dasbor warga secara real-time.

Warga Bendahara Ketua RT
| Datang ke bendahara |
elakukan pembayaran iuran
Melakukan pembay.
\ B —T
| Terima pembayaran |
| catat pembayaran di buku kas |
Ya
| Periksa catatan satu per satu |
[ 1dentifikasi warga menunggak |
| Ingatkan warga secara langsung |
| catat pemasukan dan pengeluaran |
[ Buat laporan kas manual |
[ Terima laporan kas |
| Melakukan pengecekan laporan |
S 2
- \
| Menghadiri rapat |
| Menerima laporan kas |

2.3 Activity Diagram

2.3. Pemodelan Basis Data (Entity Relationship
Diagram)

Pada tingkat penyimpanan data, dirancang model
basis data relasional ~menggunakan  Entity
Relationship Diagram (ERD) untuk memetakan
hubungan antarentitas data secara logis [4]. Relasi
struktural antartabel dirancang untuk menjamin
konsistensi data finansial yang linear dan auditable.
Structure tabel database inti dipetakan sebagai
berikut:

2.3.1. Tabel User dan Role

Tabel user bertindak sebagai entitas autentikasi
utama yang menampung kolom id, email, password,
role id, dan remember token. Tabel ini memiliki
relasi one-to-many terhadap tabel role (mengandung
kolom id dan name), yang menentukan batasan hak
akses pengguna saat berhasil masuk ke dalam sistem

[11].

2.1 Tabel User

No |Name Type

1 id (Primary Key) bigint

2 role id (Index) bigint

3 nama varchar(255)
4 email (Index) varchar(255)
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5 password varchar(255) 10 [ pendidikan_id (Index) bigint
6 created at timestamp 11| pekerjaan_id (Index) bigint
7 updated at timestamp 12| status perkawinan varchar(100)
8 telegram_chat id varchar(255) 13| tanggal perkawinan date
14 [status_dalam_keluarga varchar(100)
2.2 Tabel Role 15| kewarganegaraan varchar(50)
N N T
© ame ype 16| ayah_id (Index) bigint
1 id (Pri K bigint
id (Primary Key) et 17| ibu_id (Index) bigint
2 1 har(255
flama,_foe varchar(255) 18 nama_ayah varchar(255)
19 nama_ibu varchar(255)
2.3.2. Tabel Warga dan Keluarga
Entitas kependudukan dikelola melalui tabel warga
(kolom id, nik, nama, agama, status warga, 2.4 Tabel Keluarga
nomor _telepon, keluarga id) yang memiliki relasi
many-to-one dengan tabel keluarga (kolom id, No Name Type
nomor_kk, alamat, total anggota). Pemodelan ini
memastikan pengelompokan iuran wajib bulanan ) . _
didasarkan pada entitas Kepala Keluarga (KK) [2]. ! id (Primary Key) bigint
2.3 Tabel Warga 2 nomor_kk (Index) varchar(50)
No Name Type 3 dasa wisma varchar(255)
1 id (Primary Key) bigint 4 kepala_keluarga_id (Index) bigint
2 user_id (Index) bigint
3 | keluarga, id (Index) bigint 2.3.3. Tabel luran, Pembayaran, dan Kas Masuk
Alur keuangan masuk dirancang melalui keterikatan
4 nama_lengkap varchar(255) tiga tabel utama. Tabel iuran (id, nama iuran,
periode, nominal) terhubung dengan tabel
5 nik (Index) varchar(50) pembayaran (id, iuran_id, warga id, tanggal bayar,
bukti_transfer, status bayar, verified by). Ketika
A admin memverifikasi pembayaran, status berubah
enum('Laki-laki', adi 1 "d . .. . d
6 enis kelamin 'Perempuan’) menjadi 'lunas’ dan memicu pengisian otomatis pada
Jenis_ tabel kas _masuk (id, pembayaran_id,
tanggal masuk, total nominal,  jenis kas id),
7 tempat_lahir varchar(255) sehingga mencegah risiko terjadinya data ganda
(data redundancy) [12].
8 tanggal lahir date
2.5 Tabel luran
9 id (Ind bigint
agama_id (Index) 1gin No Name Type
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1 | id (Primary Key) bigint 2 pembayaran_id (Index) bigint
2 | warga_id (Index) bigint 3 jumlah decimal(10,2)
jenis kas id 4 tanggal date
3 (Index) bigint
4 bulan int
2.3.4. Tabel Kas Keluar dan Approval Kas Keluar
5 tah int
anun 1n Pencatatan pengeluaran operasional dikelola oleh
tabel kas keluar (id, nama pengeluaran, nominal,
6 jatuh_tempo date

7 status

enum('belum’, 'menunggu’,
'lunas')

2.6 Tabel Pembayaran

tanggal keluar, jenis kas id).
akuntabilitas, entitas

Untuk menjamin
ini berelasi secara linear
dengan tabel approval kas_keluar (id,
kas keluar id,  approved by,  status approval,
tanggal approval), yang berfungsi mencatat log
persetujuan dari Ketua RT sebelum dana kas

No Name Type
1 [id (Primary Key) bigint
2 | iuran_id (Index) bigint
3 | tanggal bayar timestamp
4 bukti_bayar varchar(255)
5| jumlah_bayar int

enum('pending’, 'diterima’,

6 | status_verifikasi 'ditolak")
verified by
7 (Index) bigint
8 bukti varchar(255)
enum('menunggu’, 'diterima’,
9 status 'ditolak")
10 catatan text

2.7 Tabel Kas Masuk

dikeluarkan untuk operasional [10].

2.8 Tabel Kas Keluar

No Name Type
id (Primary
1 Key) bigint
user_id
2 (Index) bigint
3 deskripsi text
4 jumlah decimal(10,2)
5 tanggal date
enum('pending', 'approved’,
6 status 'rejected’)

2.9 Tabel Approval Kas Keluar

Name

Type

1 id (Primary

Key) bigint

No Name Type
1 | id (Primary Key) bigint
kas_keluar id
2 (Index) bigint
3 |approved by (Index) bigint
enum(‘approved',
4 status 'rejected’)
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catatan text

2.4. Implementasi Sistem

Implementasi pengembangan sistem dilakukan
dengan memanfaatkan kakas pemrograman yang
terintegrasi. Di sisi server, framework Laravel
digunakan untuk menangani keamanan sistem,
otentikasi pengguna, manajemen routing, serta
kontrol manipulasi basis data MySQL melalui
Eloquent Object-Relational Mapping (ORM) [13].
Di sisi klien, pembangunan komponen antarmuka
menggunakan arsitektur modern berbasis komponen
dari library React.js [14]. Pendekatan Single Page
Application (SPA) pada Reactjs memungkinkan
transisi antarmuka yang halus tanpa perlu memuat
ulang (reload) halaman secara keseluruhan [15].
Guna mempercepat waktu kompilasi kode program
dan mengoptimalkan performa pemuatan aset
aplikasi saat diakses oleh banyak warga secara
bersamaan, proses kompilasi frontend dikendalikan
penuh oleh alat pemaket (bundler) berbasis Vite
[16].

3. Hasil dan Pembahasan

Bagian pembahasan menyajikan evaluasi hasil
implementasi nyata dari komponen antarmuka serta
fungsi backend aplikasi pengelolaan kas RT yang
telah selesai dibangun dan diuji menggunakan
metode black-box testing.

3.1. Implementasi Antarmuka Pengguna (Warga)

Halaman dasbor warga dirancang sebagai komponen
antarmuka utama yang menampilkan informasi
finansial secara instan. Tampilan ini menyajikan
visualisasi data berupa total saldo kas lingkungan
saat ini, status iuran bulan berjalan, dan grafik tren
pengeluaran bulanan [7]. Pada halaman ini,
diimplementasikan ~ formulir ~ unggah  bukti
pembayaran yang didesain agar warga dapat
mengonfirmasi iuran swadaya mereka secara
mandiri [4]. Proses input mengharuskan pengguna
memasukkan nominal uang, tanggal transfer, dan
melampirkan berkas gambar struk bank, yang
kemudian dikirim ke server melalui request API
terenkripsi [13].

SmBaABEE+ +BO+++ B4+

3.1 Tampilan Ul Warga

3.2. Implementasi Antarmuka Pengurus (Admin)

Di sisi pengurus, dasbor administrator menyediakan
menu verifikasi pembayaran yang menampilkan
tabel rekaman konfirmasi iuran terbaru yang dikirim
oleh warga [2]. Antarmuka ini dilengkapi dengan
fitur pratinjau dokumen digital sechingga bendahara
dapat mencocokkan keabsahan struk secara langsung
pada layar tanpa perlu mengunduh file. Komponen
utama pada halaman ini adalah tombol persetujuan
(approve) dan penolakan (reject). Ketika tombol
persetujuan  ditekan, sistem secara simultan

mengeksekusi fungsi pembaruan pangkalan data
untuk mengubah status tagihan warga menjadi lunas
dan menambahkan nominal tersebut ke dalam saldo
akumulasi kas masuk secara otomatis.

RpO RpO Owas

3.2 Gamabar Tampilan Ul Admin
3.3. Pengujian Sistem (Black-box Testing)

Untuk memastikan keandalan fungsionalitas sistem
yang telah dibangun, dilakukan pengujian perangkat
lunak menggunakan metode Black-box testing.
Pengujian difokuskan pada pengamatan
fungsionalitas masukan (input), proses pengolahan
data, dan keluaran (outpuf) pada fitur-fitur
fungsional sistem [17]. Hasil pengujian disajikan
pada Tabel 3.1.

3.1 Tabel Testing Fungsional

Fitur Skenario Hasil yang
No|Fungsional |Pengujian |Diharapkan Status
Input email | Masuk ke
dan halaman
Autentikasi [password [dasbor utama
1 [Login admin pengurus Valid
Mengisi Data tersimpan
form master |di database
Input Data|data 120|MySQL tanpa
2 |Warga KK redundansi Valid
Muncul
Generate  |rekaman
tagihan tagihan  baru
Tagihan bulanan pada akun
3 |Iuran otomatis setiap warga | Valid
4 gﬁﬁgmam Unggah Berkas berhasil Valid
berkas struk | terkirim ke
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transfer menu
bank verifikasi
admin
Saldo kas
Menekan |bertambah
tombol otomatis dan
Verifikasi |persetujuan |status  warga
5 |Admin iuran lunas Valid
Menghasilkan

Eksport file laporan
neraca kas|keuangan
Cetak masuk  &|bulanan

6 |Laporan |keluar terpusat Valid

Berdasarkan hasil pengujian pada Tabel 3.1, seluruh
fungsionalitas utama yang diuji menunjukkan
tingkat keberhasilan sebesar 100%, sehingga sistem
kas RT ini dinyatakan valid dan siap dioperasikan di
lingkungan RT O11/RW 01 Kelurahan Pondok
Betung. Otomasi sistem ini terbukti memangkas
waktu rekapitulasi tunggakan warga dari yang
semula memakan waktu berhari-hari menjadi
hitungan menit [1].

4. Kesimpulan

Perancangan dan implementasi aplikasi pengelolaan
keuangan berbasis web ini berhasil menggantikan
metode administrasi konvensional pada lingkungan
RT 011/RW 01 Kelurahan Pondok Betung menjadi
sebuah sistem pencatatan kas terpusat. Perangkat
lunak ini mampu meningkatkan efisiensi kerja
bendahara, mempercepat proses rekapitulasi data
iuran bulanan dari 120 Kepala Keluarga, serta
menghilangkan risiko kehilangan berkas data
keuangan lingkungan. Integrasi arsitektur backend
Laravel RESTful API dan frontend React.js berhasil
menyediakan platform dasbor interaktif yang
mampu mengalkulasi neraca kas masuk, kas keluar,
dan status tunggakan warga secara otomatis, akurat,
dan real-time. Keberadaan sistem ini secara
langsung  berkontribusi  mewujudkan  prinsip
transparansi informasi tata kelola dana swadaya
masyarakat yang dapat diakses oleh warga secara
mandiri, sehingga memperkuat akuntabilitas
pengurus lingkungan dan meningkatkan kepercayaan
sosial kemasyarakatan.
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